Co Mo AUrora?




Poselstvi od Galilea Galileiho (1564-1642)

Ahoj, jsem italsky védec, ktery vyristal v Pise v obdobi pozdni
renesance. Jmenoval jsem se Galileo. V té dobé se v Itdlii .slavni®
lidé oslovovali kiFestnim jménem misto prijmenim. Lidé rikaji, Ze
jsem polozil zaklady moderni védy.

Na radu svého otce, ktery byl uitelem hudby a matematiky, jsem
se zapsal na lékarskou fakultu Univerzity v Pise. Misto mediciny mé
viak zcela pohltila matematika. Vite, Ze princip .izochronismus
kyvadla®, ktery se uéite na stiedni skole, je jednim z mych objevu?
Nakonec jsem univerzitu opustil.

Zatimco jsem pracoval jako soukromy ucitel, abych vychoval své
mladsi sourozence, pokracoval jsem ve vyzkumu. Ve véku 25 let
byla publikovdna moje prvni prdce, kterad byla dobre prijata, a byl
jsem pozvdn na pozici lektora na Univerzité v Pise. O dva roky
pozdéji zemrel mij otec.

Dvacet let pred mym narozenim Kopernik zverejnil teorii, Ze se pohybuje Zemé, a ne hvézdy na
obloze. Lidé vSak této teorii témér nevérili, protoze v kazdodennim Zivoté vidime, Ze slunce
vychdzi na vychodnim obzoru a zapadd na zdpadé. Mezi dal$i mé objevy patti Etyri Jupiterovy
mésice, kratery na povrchu Mésice a ubyvani a pribyvani Mésice, vie diky pozorovdni Galileovym
dalekohledem. Tyto objevy zpochybnily tehdejSi astronomické znalosti a potvrdily
heliocentrickou teorii. Mij objev sluneénich skvrn byl kritizovdn zastdnci, ktefi Fikali: ,Jakd
hanba trvat na tom, Ze na dokonalém Slunci jsou skvrny!"

Musel jsem se nékolikrdt postavit inkvizici. KdyZz Newton, ktery se
narodil v roce mé smrti, spojil mé objevy a vytvoril dynamiku, citil
jsem, ze moje usili bylo odménéno.

V disledku dlouhodobého pozorovéni slunce pouhym okem do$lo k
poskozeni sitnice a oslepnul jsem. Své pozdéjsi prdce jsem psal podle
diktatu.

Tajemné zdri na obloze jsem dal jméno .aurora” podle Fimské bohyné
dsvitu. V roce 1621 se v Bendtkdch objevila nddhernd aurora. I kdyz
jsem aurory vidél jiz nékolikrat, tahle mi utkvéla v paméti. Netusil
jsem, Ze aurory vznikaji diky slune¢nim skvrndm, které jsem objevill
Teprve 0 200 let pozdéji se lidé dozvédéli, jak se poldrni zdre
skuteéné vznika.

Rozvinuti poldrni zdre vidény primo zespodu ze zemského povchu.
(Fotografie: Shiori Uchino)
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Kam se dnes. za védeck)'/m
obrodruzstvim vydaji Mol a
jeji roboticky pes Mirubo ?

h..

Ti nad Yellowknife v Kanadé,
nad 62. severni Sirkou.
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Kéz bychom
mohli spatrit
poldrni zarill

" P

UZ tam skoro
jsme, Mirubo!

To ale byla
Unavnad cestal

Ale, koneéné
bude odména.
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[Konecné
jsme dorazilil

\Brr, to je
ale zima! muzeme ocekdvat

Jsem si jisty, ze v
tak chladném pocas

’

nddhernou poldrni Spravné!

Pro?! Ach, to jste vy,
vdzeny znale Aurory!lll

To neni spravnél Teplota nemad
nic spole¢ného s tvorbou
poldrni zdre.

Samozrejmé

studium poldrni
zdre. A zajimd
v@s...

Co vds sem
privadi, mistre?

jak vznikaji
poldrni zdre?

Anoll Mohl
byste ndm to
vysveétlit...

Ucili jste se, Ze Zemé
je obrovsky magnet a
ma geomagnetické pole,
Ze ano?

Geomagnetické pole Zemé
je sluneénim vétrem

deformovano do tohoto
tvaru

A zde se hromadi
nabité &édstice.




Aurora se objevuje na
nocni obloze, konkrétné v
této Casti

geomagnetickych siloCar. g

Jeho tvar
pripomind opasek. |

Proto tuto oblast
nazyvdme aurordlni

Na této mapé vidite, Ze
aurordlni pas obklopuje
geomagneticky pdl.

Dlivodem, proé poldrni pds leZi v
Arktidé, neni to, Ze by tam byla
zima, ale pravé diky severnimu
geomagnetickému pdlu

ktery se v

v
1.‘ soucasnosti nachdzi

‘. b
B3 é,‘i’ || v severozdpadnim

" b
N 7\ cipu 6rénska.
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Pds poldrni zdre se bude z
poldrnich oblasti presouvat
do nizsich zemépisnych

Sirek a ...
dosdhne Japonsko
za 1000 let.

Wow, budou poldrni
zdre k vidéni i v
Japonsku?!

Ano, i kdyz to
bude aZ v daleké
_ budoucnosti.




NemtZzeme Cekat
tak dlouho.
Pockejme si na
poldrni zdri tady.

Ale je prilis
chladno.
Auroro, pospés
si, prosim.

setméni.

Poldrni zdre se
objevuje az po

Opravdu?

Intenzivni poldrni zdre
se z ur¢itého divodu
vyskytuje pouze na
nocni strané.

Poldrni zdre se
nevyskytuje
kdykoli?

Myslim, Ze uz
by bylo nacase.

Je mi straaaaaadnd &~
zimal

Cekdme na __ $
poldrni zdriuz  }/To je moje

’ v . J . o v
vice nez 2 hodiny. () hranice. Nemizu
iz ‘ uz déle zlstat




Fantasticke,

Aurora, moje =
|| Uzasné, super!

aurorall




To byla nadherna
poldrni zdre.

dravim té,

znalCe Aurory.

Tento jev se nazyva
.rozvinuti poldrni

zdre". Takto aktivni
rozvinuti je vzdcné.

Vy jste méli
velké stéstil

Aurora je
nevyzpytatelnd.

Je mnohem
jasnéjsi, nez
jsme Cekali.

Zajimalo by mé, jak
vznikaji poldrni
zdre?

v

\ V prvni radé
N je poldrni
zdre

o
zpusobena...

shlukem horkych nabitych
astic, nazyvanych plazma, ktery
vychdzi ze Slunce. Kdyz se tyto
nabité Cdstice srazi s
atmosférou Zemé, vznikad poldrni
zdre.



Poldrni zdre ma
nejcastéji

bélavé zelenou
barwu, ...

modrou a...

Tyto barvy zdvisi na tom, s jakymi
chemickymi latkami se nabité

Cdstice srazi. Zelené svétlo vznika
pri srdzce s atomy kysliku a modré
pri srdzce s molekulami dusiku.

nekdy horni ¢dst poldrni zdre

O v ’ v 7’
muze byt nacervenald.

Ve vysce nad 250 km, kde je
atmosféra ridkd, atomy
kysliku vyzaruji cervené
svétlo.

Chci si auroru
prohlédnout
zblizka.

To je takovd
nadherall

Pojd’, poletime
nahoru, Mirubo! Dostaneme se k
ni za chvilku.

Bezva ndpad!

Pridejte se k
ndm, mistrell

Ne, kdepak,
dékuji.
Poékdm na vds
tady.




O deset minut pozdéji

Nyni aurora je
velmi blizko
nds... Doufam ..,

Dostaneme se
k ni za chvilku.

Ne! To neni
moznél K
poldrni zdri se
vubec
nepriblizujemell

Prdvé jsem
dosdhl hranic
svych moZznosti.

Mirubo, at’ se snazis
( sebevic, nikdy
auroru nechytis.

Zda se, Ze poldrni zdre je
tésné nad mraky. Avsak, ve
skuteénosti je velmi vysoko.
Podivejte se na tento obrdzek.

g

” Abyste mohli let&t tak vysoko
jako poldrni zdre, musite se
svézt raketopldnem.




Myslite si, ze
jsem vds

podved| nebo Ze
_ jsem neprejici?

Pro¢ jsi ndm to
nerekl?

Poldrni zdre vypadd, ze
je bliz, nez ve
skutelnosti je.

Kdyz vidite poldrni
zdri z letadla...

Ov ’ . v
muzete mit pocit, ze
letadlo vleti do poldrni
zdre.

Polarni zare se ve \

ProtoZe Zemé je

kulatd, Elovék si skutecrosti : "

mysli, ze Y nachazi asi ed’ uz chdpu
poldrni zdre v desetkrdt vySe,  Jpro¢ se mi
ddlce je ve nez kam leti nepodarilo

stejné vysce jako
letadlo.

dosdhnout

letadlo. <




Poldrni zdre jsou oblas
pozorovdny hejen nad
poldrnimi oblastmi, ale i v

Japonsku a té% v Cechdch.

Ano, ale z takové ddlky
je videt

jen horni ¢dst zdvoje
poldrni bohyné.

Kvlli jeho ¢ervenému
svétlu si ho lidé asto

pletou s lesnim poZzdrem.

Takze nevypadad
to z této
vzddlenosti jako
vinici se zdvoj?!
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Nikdy se nenabaZim
pohledu na poldrni
Z4ri.

Neni slov, kterd
by dokdzala

vyjdadrit, jak je
to (iZasnd.

Chci se divat na
poldrni zdri co
nejdéle to pijde.

Sleduji polarni
zdre uz desitky
let.

Mnoho otdzek zlistdvé
stdle nezodpovézeno.
Navic neexistuji dvé
identické poldrni zdre.

Ale ted uz
opravdu mrznu.
Pojd'me dovnitr.
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What is the Aurora ?!

Rdd vds zase vidim, mistrel Vidél jsem Oh, nerozumim vdm Gplné.

Zivy televizni program o poldrni zdri. Bylo “=%

to (Zasné. @ Vezméme si napriklad elektrickou
ndsténku nebo neonové ndpisy. Ackoli se

Zdrovky na ndsténce nikdy nepohybuj,

pismena na hich zobrazend se zdaji

posouvat jedno za druhym. Aby se uréitd

pismena vytvorila a zobrazila, musi se

Za prvé, proC se poldrni zdre pohybuje rozsvitit uréené Zdrovky. Aurora se

jako opona nebo zdvoj a rozprostird se po .pohybuje" podobnym zplisobem. Signdly

celé obloze? putujici z vesmiru k Zemi rozhoduji, kterd
¢dst oblohy se rozzdri.

Ano. Poldrni zdre je (zasny jev, ktery
skryvd mnoho nevyresenych zdhad.
Doufdm, Ze na mé nebudete pFili§ prisni.

Nikdo by si toho nevsiml, i kdybych z

! - ., i to, j i
aurorové opony izl maly kousek, Zni to, jako by vesmir maloval obraz na

nadi obloze.

MiZes si s tim hezky vyzdobit pokoj, @ PPesné tak. Poldrni zdfe funguje podobné
Mirubo. Poldrni zdre se vyznaduje zdhyby, jako televize u vds doma. Jinymi slovy,
které ukazuji smér geomagnetickych sluneé&ni a zemsky prostor promitd
silolar. Nabité dstice prichdzejici z poldrni zdri na obrovské obrazovce nad
vesmiru jsou urychlovdny podél silocar némi, stejné jako producenti televiznich
maghetického pole a poté nardzeji do programi. V&dci se snazi pochopit

horni atmosféry. Tato srdzka vytvdri podstatu vesmiru pozorovdnim poldrni
poldrni zari. zdre.

D &

Neni zajimavé, Ze poldrni zdre je
televizni program produkovany vesmirem
pro prirodni obrazovku oblohy a my ji
sledujeme v televizi?!

Hm. Sklony zdhybl poldrni zdfe se v

nizsich zemépisnych $irkdch zvysuji. Cim

nizsi je zemépisnd $ifka, tim jsou zdhyby

poldrni zdre vice sklonéné.

\ Chdpu, Ze aurora vznikd na Slunci. Pro¢

~ se tedy objevuje pouze na no&ni strané
Zemé? Existuje také na denni strané, ale
neni vidét?

Spravné. Magnetické silocdry jsou ha
rovniku vodorovné. Aurora, kterou tam
Ize vidét, proto musi vypadat jako UFO.

@
a8

\_‘
L)

0 &

Vyskytuji se poldrni zdre v rovnikovych @ Aurora je aktivni na noéni strané. Nabité
oblastech? Cdstice prichdzejici ze Slunce putuji na

B ) noéni stranu Zemé. Bez ohledu na to, jak
V Indii byly provedeny experimenty s jasnd je obloha, miizeme pomoci radart
:ylvol"e'r(um urn'el'fdptzlarr};glqre.vl;llde byli zachytit auroru i na denni strané.
ak prekvapeni, kdyZ uvidéli svétlo, Ze
mistni policejni stanice prFijimala neustdlé Jak se pohybuji? A pro¢ se poldrni zdre
telefondty s hldSenimi o prichodu UFO. 32 Casto ndhle rozjasni nebo zaéne
L, ., ohybovat?
ijsTFg, kdyz spoéut’am zqhyl’)y polvarm pony
zdfe jeden po druhém, zjistim poCet @ Je mi lito, ale na tyto otdzky nemohu
magnetickych silocar? odpovédét. Nemdm dost znalosti.
Ne, protoZe magnetické siloédry jsou
neviditelné a nelze je spolitat. To nevadi, mistie. DokdZete predpovédét

poldrni zari?

Pro¢? Vidime tam nahoFe zdhyby. Ano, u nékterych typl poldrni zdfe to

- i o @ mozné je. Rozsdhlou poldrni zdri |ze
Promifite, na to nemdm odpoved'. predpovédét na zdkladé satelitnich
pozorovdni a pozorovdni geomagnetického
pole. Podivejte sel Za asi hodinu se v
severni Kanadé objevi poldrni zdre.

Poldrni zdre se nepohybuje, Mol. Jupi! Mirubo, letime!

Ne D @&

O &

Tak pro¢ se tedy poldrni zdfe pohybuje,
Jjako by tanéila?
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Fotografie z raketopldnu Discovery nad poldrni zdri. (Se svolenim NASA)

Poldrni zdre odrdzejici se na
jezere tésné pred svitdnim.
(Foto: Yuichi Takasaka)

Jehli¢naté stromy a poldrni zdre
stoupajici k obloze. (Foto: Norihisa
Sakamoto)




Na konci fijna a zacatkem listopadu 2003 byly
v Japonsku nékolikrdat pozorovany polarni
zare. Tyto fotografie byly pofizeny v
Rikubetsu na ostrové Hokkaido a zachycuji
Cervené zare na severnim obzoru. (Fotografie
poskytli zaméstnanci Astronomické
observatore Rikubetsu)

%%OST,EF Védecky vybor pro slunecni a pozemskou fyziku (SCOSTEP)
SCOSTEP fidi mezinarodni interdisciplgin;émi védecké programy a podporuje vyzkum slunecni a
pozemské fyziky tim, Ze poskytuje nezbytny védecky rdmec pro mezinarodni spolupraci a Sireni
ziskanych védeckych poznatki ve spolupraci s dalsimi organy Mezinarodni védecké rady (I1SC).

Vi
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Cilem projektu

Laboratof pro slunecni a zemské prostfedi (STEL), Nagojska
univerzita STEL je provozovana v ramci meziuniverzitniho systému
spolupriace v Japonsku. Jejim ucelem je podporovat ,vyzkum
struktury a dynamiky slune¢né-zemské soustavy” ve spolupraci s
fadou univerzit a instituci v Japonsku i v zahranici. Laboratof se
sklada ze ¢ty vyzkumnych oddéleni: Atmosférické prostredi,
lonosférické a magnetosférické prostredi, Heliosférické prostredi a
Integrované studie. K laboratofi je rovnéz pridruzeno Centrum pro
spolecna pozorovani a zpracovani dat, které koordinuje spolecné
vyzkumné  projekty a  buduje databdze. Na  sedmi
observatotich/stanovistich se po celé zemi provadéji pozemni
pozorovani rGznych fyzikalnich a chemickych entit.
http://www.stelab.nagoya-u.ac.jp/

EC HORIZON 2020 projekt PITHIA-NRF (Plasmasféra lonosféra Termosféra
Integrované vyzkumné prostiedi a pfistupové sluzby: sit vyzkumnych zafizeni)

PITHIA-NRF je vybudovat evropskou distribuovanou sit, kterd

integruje pozorovaci zafizeni, nastroje pro zpracovani dat a predpovédni modely
urcené pro vyzkum ionosféry, termosféry a plazmosféry.

S podporou tohoto projektu a programu AV CR Strategie AV21 komiks byl prelozen
do &estiny na Ustavu fyziky atmosféry AV CR (https://www.ufa.cas.cz/).

[£1>D A Hayanon

FirtoBl$h Kodomo no Kagaku (Véda pro déti)

Hayanon, spisovatelka a karikaturistka, Kodomo no Kagaku, vyddvany spole¢nosti
vystudovala fyziku na Rjukjuské Seibundo Shinkosha Publishing Co., Ltd., je
univerzité a na zakladé svych silnych mésicnik pro mladez. Od prvniho ¢isla v roce
znalosti védy a pocitacovych her pfispéla 1924 casopis nepretrzité podporuje védecké
fadou seridlt do populdrnich ¢asopis(. vzdélavani tim, Ze pfindsi rzné aspekty védy,
Jeji konzistentni styl psani, vyjadfujici od védeckych jevl v kazdodennim Zivoté az

lasku k védé, je dobfre prijiman.
http://www.hayanon.jp/

po nejnové;jsi vyzkumna témata.
http://www.seibundo-net.co.jp/

,Co je to Aurora?!“ vychazi ve spolupréci s Kodomo no Kagaku a prof.K. Shiokawou. Mol, Mirubo a
Mistr (znalec aurory) dékuji E. Kihnovi, Terrymu Onsagerovi, Berniemu Shizgalovi a Rolandu Tsunodovi

za pripravu anglické verze naseho

pribéhu, ktery z anglictiny byl preloZen do cestiny.
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